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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t zmanych zprzebudowg drogi gminnej Nr
112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyalmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoai realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obginu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy igduw wysokadciowych
D 01.02.01 (CPV 45112000-5) Usecie drzew i krzewow
D 01.02.02 (CPV 45112000-5) Zdje warstwy humusu i/lub darniny
D 01.02.04 (CPV 45111000-8) Rozbidrka elementéwy dogrodzeé i przepustow
D 02.00.00 (CPV 45111000-8) Roboty ziemne Wymagagdne
D 02.03.01 (CPV 45111000-8) Wykonanie nasypow
D 03.01.01 (CPV 45231000-5) Przepusty pod keoamogi
D 04.01.01 (CPV 45233320-8) Koryto wraz z profilowen i zagszczeniem podia
D 04.04.00 (CPV 45233320-8) Podbudowy z kruszywméfyania ogéine
D 04.04.02 (CPV 45233320-8) Podbudowa z kruszyweieego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.00 (CPV 45233320-8) Podbudowa i ulepszaniéope z gruntu lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaydicznymi. Wymagania
ogolne
D 04.05.01 (CPV 45233320-8) Podbudowa i ulepszoaéoge z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D 04.08.01 (CPV 45233000-9) Nawierzchnia z betsfal@wego
D 05.03.23a (CPV 45233100-0) Nawierzchnia z bet@jdastki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraa@dw i chodnikow
D 06.01.01 (CPV 45112000-5) Umocnienie powierzcheiskarp, rowdw $ciekow
D 06.02.01 (CPV 45233120-6) Przepusty zjazdowe
D 07.02.01 (CPV 45233000-9) Oznakowanie pionowe
D 08.01.01 (CPV 45233000-9) Kraimiki betonowe
D 08.02.02 (CPV 45233000-9) Chodnik z brukowej kids¢tonowej
D 08.03.01 (CPV 45233000-9) Betonowe obeazehodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okreslenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego eé
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z sypkh -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugugych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania zdarzei
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagpych odbioréw robét, przekazywania poledennej
korespondencji technicznej pogdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu (odpowiednio Inspektor Namiu) — osoba wymieniona w danych kontraktowych zwaczona
przez Zamawiacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - o&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapasdziehcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.



1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tweazustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanysiionami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgapo, niezldne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektove i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeoudmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofgen od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgefdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstve $cieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa staa do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawierd warstw; mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtatzia mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostej se do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu neveego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowargpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipenego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodgé- zgodnd¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z g
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzm
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazmdw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa pazajlolezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyare sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita modernizacja/przekna
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaekmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkliéwek zwierat
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterysty&i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sig z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzy, komor.



1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoazlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz szeragko
chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd6t oraz inne miejsganignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiveichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsgiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukeyjm lub technologiczsg zdolm
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robdt zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robo6t, bezpiears#wo wszelkich czynnii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacy; i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiioza ochron przekazanych mu punktdow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzetiniajcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawcza
(techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiemoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadordilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na frie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@&i docelowe, od ktoérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach olflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingd@tow budowli musz wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie megzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed, pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektdéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréisvania realizaciji
kontraktu, & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zamzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldargzaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposdb bezpiedmstwo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje k:da akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogzem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientavaalizacji kontraktuzado zak@éczenia i
odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgcid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone midgazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogzem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na
terenie i wokét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéwb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnyclapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpgarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegiiszabezpieczone przed dgs¢m osob
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda mialy aprobag techniczm wydam przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodliwis zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladzdhcych wigcicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémmizyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpecim robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyw$talacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzez tgdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy



potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonaweaZie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlny Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wiasioi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irgynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajicy nie lxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaaink
umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transpamateriatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethézledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormafyeh) i o kadym takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehi@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oflazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i®
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i uidzenia uywane do robét od daty rozpaecia
do daty wydania potwierdzenia zakzenia robot przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovea ame przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub urgzen uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposélgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaad&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, sprat i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gawe normy i przepisyas
paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdoj
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz byé
doktadnie opisane przez Wykonawigrzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budovegduwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawg ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadkwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobovazany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyih robot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygze proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rownig odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégadta w
sposoéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatow zedet
miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiaggo i jest zobowizany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjiffsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne jakie okz sie potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematléw miejscowych &da formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykempa@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyotiokumentach
umowy keda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatlow do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie odpowiednio przewddimwany (skorygowany)
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu  w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z#mym, jg8li bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanmgpdzaj materialu nie me by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zguétn
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagletych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkoj
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkdem typow



i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotogad
do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nde by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkOw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgldspetnia wymagania dotycce przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o innych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&kozastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kgnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisungte przez Wykonawgena wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy nrinipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, Sldadczenia z przeszioi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki wplywae na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Ifyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaupay wykonanie robét zgodnie z dokumenigojojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleécprowadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizns€erugcych, a
takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesiehnologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji iynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robot:



- wykaz maszyn i urddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkoéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza), itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhat;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby zapewénivykonanie robot
zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagi@ymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotycaicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu luletod badawczych. 2eli
niedociagnigcia te lpda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probelcda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposo6b zaakceptowany przamiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowanzna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept® przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiarb badania, Wykonawca przedstawi n&ngé ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalon.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, ddzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawigmikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to iynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgednenateriatow i rob6t z dokumentacprojektovs i SST. Mae réwnie zleci, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badgpobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robatdbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyowiazujacym Zamawigjcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyechla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietgsva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwakechnilky, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolinych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentaciji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- - inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegdbprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twglt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeryimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementédw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodné&i materiatow, orzeczenia o jai@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanows zahczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do aelyl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwomaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ptzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych v§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&éonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuggéé pomnaona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifalraakceptowane przezzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dokczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiviajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwiajacych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odhiolndt dokonuje Iaynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlo jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idmje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zmzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupelniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentai@znacznie
odbiega od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkiszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona patei, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymageprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegatraiporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaniy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekumentéw umowy i ew. uzupetnieg lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzeh,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

Nogprwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahotr zwihzanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koszowej kedzie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidpobejmowa:
— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyiami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posfpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukegj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasowy przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariewiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®e U. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH (CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punki@ysokadciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robsivigzanych z przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmup:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnyekrasa drég w terenie réwninnym;

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkaego punktéw gtownych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezzenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochr@h przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spailwviajpcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien prgepd Zamawiagicego dane zawiergie lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznagag czasie trwania robot. Jali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan zniszczone przez Wykonaweéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowe] realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&dowych naley prowadzé wedtug
0g6lnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektoéw jestdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroctka przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platna¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6Ine zasady wykaayw prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugesgtyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopea, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfaeGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.

NogohrwbdE



D - 01.02.01_USUNECIE DRZEW | KRZAKOW (CPV 45112000-5)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z usugciem drzew .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 kmi obejmu:
mechaniczne karczowanie krzakéw i podszadkich od 10% do 30% powierzchni;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pKt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwrzanych z usugtiem krzakéw, karczowaniem pni najestosowd:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gaizie naley przewozt transportem samochodowym do miejsc ékneych przez RDW Hrubieszow.
Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw, pni

Roboty zwizane z usurciem drzew obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpingakzi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow orantesalne spalenie na miejscu pozosEtpo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopawinnych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien b§oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zeiane z usurciem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teedezy 0Cczycic¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawaidczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whudiavw
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z awtigem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dnieda, powinna b§ przez Wykonawg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. i roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona gvgkonawe, to powinna by
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaabegmy przez odpowiednie whadze.



5.3. Usungcie pni drzew

Pnie drzew znajdage sé w pasie robét ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyfkiem nas¢pujacych przypadkéw:

a) w obebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@liowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawioner@asypami powinny hiy
$cigte nie wyeej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsgpstwo od ogdinej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie
ma zastosowania,jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecimgego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyé¢biciete rowno z
powierzchna skarpy albo poikgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypemnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naigtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej Wtawosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z din ostraznoscia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodze nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianytiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna ko drzewny za pomog specjalistycznego sptt, to sposob wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptu. Niewzyteczne pozostadoi po przerdbce powinny Byusunite przez Wykonawez terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavetzek zadbé, aby
odbylo st ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urddviaj acych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniadych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wgugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaadkoeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lone uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa; girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu pni drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
doldéw. Zagszczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwiazanych z usugtiem pni drzew i krzakdw jest:
— dlapnidrzew - szt. (sztuka),
- dla krzakow - ha (hektar),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00Addnagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie pni drzew oraz krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna kor drzewrn, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY (CPV 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmuj:
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) abgéci do 15 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okktenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pKt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag®j st do powtornego iycia naley
stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie rob6t sgtem
zmechanizowanym nie jest ulive,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadandportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdriem warstwy darniny nadajej sk do powtdrnego tycia, naley stosowa:
- noze do ckcia darniny weditug zasad okkenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokoddw innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydjeta z przeznaczeniem do gmiejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czydmmkreilonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhdl wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarcaag dla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot



(zmienna grub& warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowarcczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych orazwdh miejscach ok&onych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdsci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna kiyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST wskazana przez igniera, wedtug faktycznego
stanu wysgpowania. Stan faktycznytizie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrioi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow#& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez Wykonawg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zarseczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpainio po nich, aby unikid zanieczyszczenia ghifub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczom do
umocnienia skarp, darnimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzgprzechowywa w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgiiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szeroKoi
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugbboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie rodzimym.Zi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowa
w regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg nalezy sktadow& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie darain
nalezy sktadowa warstwami na przemian travado gory i traw do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami@npowinien
przekraczé 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub speshia
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiie’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 iwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW (CPV — 45111000-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikadgjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementoéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmup:
- rozebranie przepustéw rurowych zjazdowych;
- rozebranie nawierzchni z ptglbetowych;
- rozebranie krawgdzi nawierzchni przez gtie pila nawierzchni bitumicznych naeg. 6-10 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwezanych z rozbiérkelementéw drdg, przepustow meobye wykorzystany sprg podany porsej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera (Inspektora Nadzoru):
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drog obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementow wymienanyv pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier mae polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatéw.



Roboty rozbiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyéysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagic whasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustéw znajduge sté w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegnoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpl’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldégiowykonanych robot rozbidérkowych oraz sprawdzesiapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegimrzystania.

Zagszczenie gruntu wypehigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw powinno
spetniad odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robot zwizanych z rozbiorkelementéw drég i ogrodégest:
— dla kraweznika, obrzea, - m (metr),
— dla nawierzchni, podbudéw - m2 (metr kwadratowy)
— dla przepustéw i ich elementéw

a) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@@magania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey, nawierzchni i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey, nawierzchni i opornikbw wraz z wagiem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zerzczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni
3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogolnego



ONo

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE (CPV 45111000-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow i nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobét wymienionych
wp.1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 km. i obejmuj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie luruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowygetsiapca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.ANasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazumian obgtosci ani
nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych praiazanych z trasdrogowva.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

| = Py
=
lods
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnarny BN-77/8931-
12 [7], (Mg/n?).

1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).



1.4.17.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategguied wzgédem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okréono przeoitne wartdci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdwgn by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetvi
nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci robo6t ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypéw lub wykonanie pracepgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwe obgtosci gruntdw przydatnych zerddet witasnych,
zaakceptowanych przezzymiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoeilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnyébyywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad zyaldo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iitynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryehsowa nieprzydatiéé wynika jedynie z
powodu zamarzgicia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw raadgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
gori kN/m® pierwotnej
a objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlzate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjazine i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darninub korzeniami grubii do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemszttiem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarpc
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cgzka i ity wilgotne, twardoplastyczne |i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popiotly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem |i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 [kg,
stanowicymi do 10% ohijtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanesyimi do 10%




objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dckg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 24b
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanesyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeiaiusy
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gpane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepieace z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepiehce z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych| o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapiai bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 255 od 45 do 50
; 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24’5 od 45 do 50
Porfir _ 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapieh krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274
Bazalt '

1) Mniejsze wart&i stosowad przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypoéw przed

zag:szczeniem, weksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205 [4]

| Lp. |Wyszczeg(’)lnier| Jed- |

Grupy gruntow

ch



e

wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina - glina pias_z-
- 2wir gliniasta czysta zw¢zta,
- pospéika - rumosz gliniasty ~ 9lina zwizia,
. . glina pylasta
— piasek gruby |- zwir gliniasty Twiczla
— piasekiredni — pospoika — @ ilQpiaszcz <
— piasek drobny gliniasta t)l/ i pylastyy
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
~  Ppyh pyt piasz-

czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna hk, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéze mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamociagi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna byonadto
dostosowana do wydajég sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugfrizau).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdizone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadndg¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekraczaé+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zalama w planie.



Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierdwndgci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy pomiarze faB-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédticskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykofiarrzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby mabezn¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma
obowiazek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby pmatchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt hakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamavaizggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaeych zbiornikéw naturalnych i uadzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nadd& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie
powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzglkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6éw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkt 5
oraz z dokumentagijprojektova.
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okgono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokimi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1€® m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére bug@atpliwosci
korpusu ziemnego

i

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp




7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem exdinych w odsgpach co 200 m oraz \v
powierzchni korpusu lub dna | punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zag:szczenia okrdaé dla kazdej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oegeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwNnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zatwonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone. J
materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonaguea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmnté

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikainzernej



PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

4.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Woykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szgigk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW (CPV — 45111000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot agéanychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 kmi obejmup:
- roboty ziemne wykonywane koparkami pathéernymi o poj. tgki 0,40 m3 z transportem urobku na odlggtalo 1,0 km
samochodami samowytadowczymi 5-10 t pod koryto olitad
- wykopy rczne liniowe lub jamiste ze skarpami almdkasci do 1,5 km, szeroké dna do 1,5m, w gruncie o normalnej
wilgotnosci kat. IV z wbudowaniem w nasyp wraz z gszrzeniem przy przebudowie przepustow;

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunf
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,

y

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym leda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalnd
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszly frakcji

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

starych zwatdw (powaej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarndci biernej gruntu
podiaza




8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podat§o na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnisty

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierge
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wska&niku nanosci
W10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczajcego. Spra do
zagySzczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N S L Uwagi o
) . spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast wagi o
Rodzaje urzdzei pospotki przydatngci
zagiszczajeych grubas¢ i .| grubdc¢ ; . grubas¢ : y maszyn
warstwy Ilczt:]a*EIzejc warstwy Ilczt;]a*i):zejc warstwy Ilczt;]a*i):ze;c
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0 0,2 4do8 0,1do 0,3 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4dos 0,2 do 0,4 3do 4 0,3do 0, 3 do 4)
gtadkie
Walce wibracyjne 0.3d0 0,6 3do6 0,2 do 0.4 6 do 10 0.2 do 0y 0 6ad 5)
okotkowane **
zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2d0 0,5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do 6)
szybkouderzare
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane z 2.0d0 8,0 uderzé w 1,0 do 4.0 3 do 6 uderzge 1,0do 5,0 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.




**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szczé statycznie.

**¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggsek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkaskich przekopéw

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawunusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtcciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmmiet
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej bl jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak naley ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinmy¢ odspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggpg@jone przez Wykonawayrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Irzyniera. Roboty te dola wlkaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajicego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyrgich byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do
2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i o0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpoednie zagszczanie
podtaza, to naley podjpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ I dla:
o Nassoyk%/ci autostrad innych drég
Wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu dalicenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapki@wierzchni, to przed przygtieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaénia z podstayy
nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerola.

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zafeoici od rodzaju gruntu i spgtu wywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réanych wigciwosciach naley wbudowywad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej szerokmi
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku

K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiedsgi powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtlanix jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarza pasyp z zastosowanigicieku. Takie
uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchilipgu w gruncie tworacym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m nakly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K;o= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsgrawdzenie warunku &woosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagoiico najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotdéw lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatlow o dizej przepuszczalréoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpidgazemrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych laltbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetienigolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia st wolne przestrzenie rtlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow mana stosowéa skaty oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych luhubgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelaiemwolnych

przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwpalery
oddzielé od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawi@ego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spitych warunek:

4 052 D152 4 05

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu
powinny posiada aprobat techniczm, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegodlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatcai¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniefiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&iego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstowych, na diugai réwnej diugdci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostow i ukid@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadobk,o > 107°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyatpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&sik
zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych g6r8em
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvendbdwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyWuym przypadku podczas wykonania nasypu weloier przekopu naisy
uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczrmmasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghozsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigise z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym Ig@e@niem, poszczegdlne jego warstwy oraz koronsyma po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& ye stanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osiagniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypoéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuné
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pal@j przed rozmarzgtiem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjprzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Rozia@zone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych+2 %, -4 %



Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, sagzenie warstwy natg okreilac za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntébw w nasypach, okoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejaszerokeci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Autostrad innych drdg
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
rob4t ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gmrzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeniskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waoi 1>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waiai 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymauzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zeatych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiedbadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclkinvarstve,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zagzczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projmkej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic szczegéla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewggepo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.



e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrnici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zdé&p partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poziuajl z nowegdrodia.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 m
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranidzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczenia
I lub stosunku modutéw odksztatcenia.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poroéwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoeych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogodlnej olgtosci nasypow i ogdlnej okfosci
wykopow, pomniejszonej o aofps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwdgleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powigkszonej o oljtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0@ pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.



D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI (CPV — 45231000-5)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t agénychz przebudowa drogi

gmlnnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 kmi obejmup:
wykopy kczne liniowe lub jamiste ze skarpami etgkasci do 2,5 m, szeroké dna do 1,5 m w gruncie o normalnej wilgattio
kat. IV pod przebudogprzepustu;

- rgczne zasypywanie Wk za scianami budowli igynieryjnych przy wysok&i zasypania do 4 m wraz z dostarczeniem ziemi,
zagiszczeniegczne, grunt kat. I-11;

- cz$¢ przelotowa prefabrykowanych przepustéw drogowyrbwych jednootworowych z rursednicy 50 cm na fawie;

Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konsfiukecsna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafzi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaunagna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzma wydzielé gérm konstrukcg tukows przenosaca obcizenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgloawy lub kaicowy przepustu w postagiian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stiaacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczciocatego przepustu i efiowego zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice se ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb
ukosne do osi drogi, stisce do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustObjetych niniejsa SST a:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

2.3. Beton i jego skiadniki

2.3.1.Wymagane wisciwosci betonu



Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploataciji, naje wykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydd5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykaty§cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mustrsgé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$é nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalnd wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkomstrukcji przepustéw powinno spetéiwymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 3G/zszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie grysow
z innych skat dopuszczaggpod warunkiem zaakceptowania przezytera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢évekonstrukciji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiej niz: 10
7 Zawart@¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
nie wywotupca zwekszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.25
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Wyr;:]?a\;vgvv\ytlailnui%@;\:v Elésnz;dni& 19

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %



Zwir
Zwir powinien spetniawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w easke cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporigdzwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 V\(ytrz.ynj.a’rcéc’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasikliwos$é, %, nie wecej niz: 1,0

4 l\/_lrozoodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie qu@j 5.0
niz:

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ za_nie(_:zysz_c_zm organicznych, barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powittnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita si
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniénmymi
asortymentami kruszyw. Podi® skladowiska powinno By rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie udicp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiadosvapoboru.

Poszczegolne kruszywa nafesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniembioviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm.
Zaleca si, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za posgmandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny by wczeniej uzgodnione z tynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeji przepustéw winien spetidiarymagania normy PN-B-19701
[21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 naty stosowé cement

klasy 32,5142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu dtrmvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ra: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ obgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giZ@z% 50 50
masy cementu, nie wgej niz

Cement powinien pochodzz jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijrdgi¢ okreslona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez fgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nanbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowielbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywa cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektowg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego ycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowa&wodocihgowa wode pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrodet nie maée by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodagn norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tsfosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,ypzym w
przypadku braku danych dotyrych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyéhianek czotowych naly stosowa materiaty wskazane w dokumentac;ji
projektowej lub SST posiadgje aprobattechniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatleyymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalyy wykona z materialow odpowiadaych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06§%1 PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],



— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadaa wymaganiom ok&onym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przeziyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiytmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostait po
pecherzykach powietrza i wodzie degbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbysde na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagditoPoszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speigian wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj ni M 12.
Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-
B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanay pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udzkniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spelhiasymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie griog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatte nizszej ni
0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane medoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiemzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpiecaaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekgimentacji projektowej, SST lub wskazéwekyimiera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn&lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§y zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmjelf, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materialy zapt@meane
przez Irkyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegeytku. Typscianki oraz sposob jej zagdpienia w
grunt musi by zgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelia nalezy usunyé, za powstah szczelir zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititm najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powibgé usungta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza+1,0 cmii -3,0
cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nailg uktada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zag:szczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektova lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatluaytego do umocnienia, wykonanie rob4t powinné bgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,Roboty wykezeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentapjrojektova i SST .
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puséw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,



+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatdarymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbotia uzyskanie maksymalnej szczgkiqpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkorych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz&azbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zasgczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZQ§8]. Nie mae ona by oskgnicta przez
wigksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki
betonowej przez pr@tdformowania w warunkach zibnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej imo byt ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojem§tourzadzenia
mieszagcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotuja w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymaratkowitej ilaici wody zarobowej w 1 fn
mieszanki betonowej przekracaegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb$sia wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej masg/ dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nk 100 % jej
pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthustalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@ad&ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wiej nz £ 20 %
wskanika Ve-Be. Przy temperaturz8 @ wykonywanie mieszanki betonowej nalgprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@_=T i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaavani
Do tego celu zalecaestaczenie wztow na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne polzenie w czasie betonowania. Nate
stosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgreh albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.ddfmiszczalne
jest stosowanie podkiladek zfw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétgprawdzony i zatwierdzony przezimiera.
Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw petow - r&znice rozstawu gtéw gtownych w ptytach nie powinny przekra¢Zacm, a w innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinienad¢ sig od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
- roznice dlugdci pretdw, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm,
- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w spos6b stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i
mozliwosé znieksztatcg lub odchylé@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonow, powinny by obficie zlewane waod

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja
Elementy przepustow z betonu powinny lwyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktdsktonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, péghacji i transportu.



Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sibetonowanie w temperaturzezsiej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed utsatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijiemagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignigciu przez beton
€0 najmniej 2/3 wytrzymakei projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaowmny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem
od zewntrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mhia przepustow skrzynkowych. ¢& zbrojenia
powinny mie€ ksztatt zgodny z dokumentacprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osigfa w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektowa moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiry¢ ustawiane na przygotowanym pozio
zgodnie z dokumentagprojektova. Styki elementéw powinny léywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaigjjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa
np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakcepttiwarzez Iriyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed
zasypaniem gruntem naljesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigigrzeprowads z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie
5.2i5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikdw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z talsi

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokataep projektova
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstcké badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- staldci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszc#e

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotndici PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow .
i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej |




- urabialndci przy rozpoczciu robét

- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatai PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
naiciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgciji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8] | czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej hi
raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy \
3.4. Badanie odpordoi na czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziejni
PN-B-06250 [8] |raz na 5000 rhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy \
3.5. Badanie przepuszczacd czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej hi
raz na 5000 fhbetonu

<

<

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc¢ z dokumentagj projektova.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentacprojektow.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiarow (diug&, wymiary wewnrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatdici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgh@montowanego przepustu z
dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy wykonaniu g&ci przelotowej przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécjanki czotowej przy gyciu m3 mieszanki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggoiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.



8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu (poszerzenia wrézada czotows) obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepuitu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
D dla przepustéw wykonywanych na mokro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wtasngci

fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporngci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratcsci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczégieralnGci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweidkowa badania
wytrzymatasci betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedgsci betonu naciskanie za pomagc
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezzawartéci zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezzawartéci pytdbw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezsktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezreaktywnéci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemoy na gatco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndezen
28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Whkity do drewna ze them stiklowym
33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #¢ania i badania



35.
36.

38.
39.
40.
41.

42.

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@amych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wioksklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elemanbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA (CPV 45233320-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmup:
- profilowanie i zagszczanie podt@ pod warstwy konstrukcyjne drogi, wykonywane meatmnie;
- koryta wykonywane w gruntach kat. lI-1V na zjazda

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowesaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanay pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w SST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wetdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zagszczania podi,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rxinych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcth wyzsze nk
projektowane radne podtaa.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla goérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do uzyskania wymaganychkedizych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalely stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley kontynuowa do
osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiviik zag;szczenia naly okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
CigzkKi od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprzét na metodzie obgen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozéowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2:.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipowinien on zabezpiecgypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlgenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezirera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmbejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioit’6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas@otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@& gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.



6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndgci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nierdbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podio okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &ymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartiei modutéw odksztalcenia, to wasto stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalg/ bad@d wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu podiga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopLepez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego konytagrofilowania i zagszczenia podi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta lub profilowania i zagzczenia podta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagsszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D.04.02.01 Warstwa odszapca CPV 45233000-9
1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)& wymagania dotycce
wykonywana i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem warstwy agzapcej wchodacej w zakres roboét przy
przebudowie drogi gminnej.
1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWuchent przetargowy i kontraktowy diezebudowy drogi gminnej
Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 km.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem warstwy odszapcej, stanowdcej czs¢ podbudowy pomocniczej nowych konstrukcji
nawierzchni zjazdow i jezdni ulicy.

Zastosowano warstwodsiczapca 0 grubgci 15cm na catej powierzchni.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M.-00.00.00 ,, Wymaganiaiog ,pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotycgce robo6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.-00.00.00 , Wymaganialoggq pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i skladowania, podar&®ST D-M.-00.00.00
» Wymagania ogolne ,, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwaadspcych jest piasek.

2.3. Wymagania dla piasku

Piasek do wykonania warstw adgapcych powinien spetnta wymagania normy PN-B-11113 [3] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwyaorapcej nie jest wbudowany bezgrednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanig/ykonawca robét powinien
zabezpieczy piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem aminmaterialami kamiennymi. Podie w
miejscu skladowania powinno &yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogolnét, &

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy oaszapcej powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- rébwniarek

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymaganialne ,, pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Ogolne wymagania dafyezransportu podano w
SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogélne ,, pkt4

5.2. Przygotowanie podiga
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Podlae gruntowe spetdi wymagania okrédone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne, oraz D-04001,,
Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa (piasku)

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Grubé¢é roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna ki taka, aby po jej zagzczeniu oagnigto gruba¢ projektowan.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mplezpoczyna od krawedzi

i stopniowo przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku pgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi



czesciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyrdwnywane na bigco

przez spulchnienie warstw kruszywa i dodanie lulniggie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,1
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanejtugePN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN- 77/8931-12 [8].

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj od
—20% do +10% jej wartgi. W przypadku, gdy wilgotrid kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona ilosci wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszczarsichu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjj lub
odsiczapcej.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymaganialne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstadviwyniki tych bada inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p.2.3.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow

Badania i pomiary naly przeprowadza dla kadej oddzielnej warstwy w poszczegélnych etapach
robét. Naley sprawdza nastpujace cechy:

- szerokdé¢ warstwy — min. w 2 punktach w przekrojach charaldrcznych.

- rownas¢ poprzecza i podiwzng — j/w.

- spadki podtane i poprzeczne,

- rzegdne wysokéciowe — w punktach charakterystycznych osi gléwnych

- grubg¢ warstwy — losowo w 3 miejscach,

- zag:szczenie - 2 probki dla kdego etapu

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm -
warstwa odgczapca powinna wypetdi caly szerokdé¢ koryta pomedzy kraveznikami.

6.3.3. Réwné¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odsczapcej naley mierzye 4 metrowa tata, zgodnie z norm BN-
68/8931 — 04 [7].

Nieréwndici porzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata. Nierdwndci nie mog
przekracza 20mm.

6.3.4. Spadki porzeczne

Spadki porzeczne warstwy aggapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz& + 1cmi—2cm.

6.3.6. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacj+ 1 cm, - 2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikasci co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrdlony wg BN —77/8931 — 12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezsporéwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekralonych zgodnie z
normy BN — 64/8931 — 02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupdchylenia cech geometrycznych od dlaaych w p. 6.3., powinny



by¢ naprawione przez spulchnienie delkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zegczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.-Q0@Q, Wymagania ogélne ,, pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m(metr kwadratowy) warstwy odszapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.-Q0@Q, Wymagania ogodlne ,, pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST D-M.-00.00.00. ,Wymagania ogolrkt, 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwy odsczapcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy o grubgzi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzn

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

4. PN-B- 11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoealio nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddiksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizanie piyt.

6.BN- 68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

7. BN-77/8931 -12 Oznaczenia wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ( CPV 45233320-8)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmup:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
o wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz Wil $¥Btyczicych poszczegdinych rodzajéw podbuddw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusamtabilizowanych mechanicznie podano w SST datyozh
poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolma warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mage przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawartgé¢ ziarn mniejszych nijod2do| od2 [od2dol od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - 116 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie waéej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 |Wskanik piaskowy po picio-| 4501 (430 | 0430 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad! lub 4070 | do70 | do70 | do 70 - - 01126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnég¢ catkowita po peingj
liczbie obrotéw, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
peinej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 Ngsqkllwmc, O%(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN'2%05714
wigcej niz -28[9]

11 | Wské&nik nosnosci whe mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanydlechanicznie powinien wykazssi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneyj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirgie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudow powinno spetni&@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowltoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

Og < 1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga se na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); wartaé¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwiac¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w agbsich
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza &i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwijpma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spogdy nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ywyprofilowana i zagszczona z



zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. eli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetno$¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepasliada& przyjgtemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmaed rozpocziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wewy,
- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialéw oraz spiw do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. za
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwdny naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezrich. Koszt napraw wyniklych z niedtawego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevjpmy obejmowdé wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyogctranicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie bada liczba bada na powierzchnia
; N podbudowy
dziennej dziatce | o\ - daica
boczej brzy-paday
ro na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane gynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].



6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr@dagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhiraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m danha

2 Rownd¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podhwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj+ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito



Os$ podbudowy w planie nie niae by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztal-cenig
wskaniku | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste | mierzony ply o srednicy 30 cm,
Wogg i nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia § | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich ééavosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy wynikto z
niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicaudano w SST:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarlti zanieczyszcze

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tmoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWA NEGO (CPV 45233320-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robdprzebudowa drogi gminne;j
Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 kmi obejmup:
- gérna warstwa podbudowy z kruszywa stabil. ceemngrubé¢ warstwy po zagszczeniu 20 cm,;
- dolna warstwa podbudowy z kruszywa famanego,@tuvarstwy po zagszczeniu 20 cm,;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarog/gbkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z ksus¥Vymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftanw@mngtabilizowanych mechanicznie powinnoé Byuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dffadowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmadyania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-0d00#L odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.6@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30% lub
powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poalbvadz kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z nwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q0®4
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w I504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrégi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.



D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE (CPV 4523332 0-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphnhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6ot aganychz przebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.i obejmuj:
- wykonanie podbudowy z gruntu (piasku) stabilizoago cementem o Rm=2.5 MPa , wrazgqgjehch, warstwa grubgi 15 cm na
korekcie drogi,
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanegmer@em o Rm=2.5 MPa wraz pighach, warstwa grubgi 15 cm na
wzmocnienie podiza zjazdéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST
D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SS§mienionych w pkt 1.3, dotyazych poszczeg6inych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wipg, dotycacych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtaza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotwéslkopiecowyzuzel
granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien wykaza

si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagiszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rohatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyich na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamidy,

- zagiszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rohatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego pod&powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivdiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwdydraulicznymi ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysékgprowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngegaczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmaed rozpocziem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladama:szczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebwarstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogho

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fa

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Irzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed uweniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniklych z niewtawego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaltouszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckjdia jak opady deszczwhiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daeszeeli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pzaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcazcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emujsasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§rozposiadaicymi aprobat techniczm wydam przez uprawniomjednostk, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakm@skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wWona na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrii.d
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materiaty przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.



Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny sodbywa sie wytacznie za zgoa Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafygeh poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadtp gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paedtp gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i gruntébw przeznaczonych d
wykonania robo6t i przedstaévivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podi@ stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
| ulepszonego
podtaza
przypadajca na
jedno badanie

Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna

liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 n§
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 th
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 proébki

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodpornée przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa



Prébki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumiy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (prz&io o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grukig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zag:szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Gruba¢ warstwy naleéy mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi. Gruba¢
warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozbmej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy prébki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku iltabji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymatdici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodporngéci okreslany przez spadek wytrzymaln na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zaparda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnygizla granulowanego, Wykonawca powinien ckie wiasciwosci
podane w SST dotygeych poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaa.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éiavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofigyzh poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiara.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu diabivanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdt@a@ stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokaé 10 razy na 1 km




w sposéb cigly planografem albo co PO

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rowndi¢ podiuna m taty na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
co 100 m
6
7

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio |w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na
2000 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [22].

Nierowndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito
Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalte-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy uulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi si, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaiba¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jereli szerokeéé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeralad projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na petngrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robat/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, usgid zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubao. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Biomaniu tych robd6t nagti ponowny
pomiar i ocena gruldei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymataié srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwaneymieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogdine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedto gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamétaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiyich na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuery ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartci zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri siarki metod bromow
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie inoatiksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wéka ndnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie mska aktywndci pucolanowej popiotéw

lotnych z wgla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgm stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.



D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM (CPV 45233320-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphnhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t zganych zprzebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 kmi obejmu:
- podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemstwa grubéci 20 cm — pod nawierzchpi
- wyréwnanie nawierzchni kruszywem stabilizowany¥% 8ementem — grukoi do 12 cm
- podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemstwa grubéci 20 cm — pod zjazdy;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz:sci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmotowa zagszczona i stwardniala w wyniku ukezenia procesu
wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebgatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegi@pranych w optymalnych iégiach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podl@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppdanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11drtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robot.



2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocené na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntow stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢
nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodrych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5

r%if;lyvart(}ic’ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®b6 (m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &tdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla

podbudéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiem iaycia specjalnych maszyn, udlisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasij niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatfe gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatdci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazi wzorcowa | PN-B-06714-26 [3
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
o i . . 0
4 Sc?r\:\'l:zaerjt'éc siarczanow, w przeliczeniu na §0 % 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budginzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieveyidto powinno b§ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzaih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanéenych rodzajéw kruszyw.



2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do mighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodociagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyyodam norny lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymataci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyctodawiatpliwa i z wody wodockgowa. Brak r@nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoi@ajce aprobat technicza wydam
przez uprawniof jednostlk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paallbyd ulepszonego
podtaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalcié nasciskanie | VWskanik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach poKTd
1 | Podbudowa =zasadnicza dla KR1 ub od 1,6 od 2,5

X 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 d02.2 405.0

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubmi co najmniej 10 cm dl
KRS i KR6 lub goma agé warstwy] ©d1,0 od 1,5 06
ulepszenia stabego pod z gruntow] do 1.6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

-

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowien
konstrukcji nawierzchni na podio z gruntow ) 0d 0,5 0.6
watpliwych i wysadzinowych do1,5

ia

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu okreélone s w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu okéone s w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarzate
i podczas opadéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dob6r mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymafeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegoélnych warstw podbudowy i ulepszonegtigpa



Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewndrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianasiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu muwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&gpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna b§ dozowana przyayciu beczkowozow zapewnigijych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyynozna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesza z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty
lotne, w ilasci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement natey dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélona glebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@uwag:
nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w okbtie skrajnych paséw o szergkd od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalne;j
0 wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:;szczeniem nie nig r@&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zaké@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice
podtwzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaraniopj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naly
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadz w sposob okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grumenientu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmirtyé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami@ zostanie
dozwolony przez liyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. @fatluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Przy wyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révanqrofilu
warstwy. Od uycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody liyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 7.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mug¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeli jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gidzwykonaniem kolejnego pasa rigig@ionows
krawedz wykonanego pasa zwif¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i zagszczonej mieszance, nae
niezwlocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nglevykon&
poprzecza spoirg robocza na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ima odsipi¢
wtedy, gdy czas pongilzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem zawartessv w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania og6ine” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni8®T D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotyeze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopaddodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyléepszonego podia podano w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,ddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycce ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaetgie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpaoétaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



D-08-04-01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-
2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dotyczacych przebudowy
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

BR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod'a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulaciji
asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniag
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-

EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz

luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢

wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw

uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki

antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 5 -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 29 3 o
0,063 6 14 6 14 c 150
Zawartos¢ lepiszcza, Bumins.o Bmins.6 Brirss
minimum”

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
iz:l)\ll\rl]artosc C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Vinint.0 Viint 0 Viint 0
ych , 2x50 P v vV vV
przestrzeni uderzen P max3,0 max3,0 max3,0
Wolne . C.1.2,ubijanie
przestr;enle éx's(’) PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
;Nypeinlone hderzeﬁ p.5 VFBminga VFBmings | VFBmings
episzczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 PN-EN 1265?7'8 [33], VMAmini4 | VMAminia | VMAminia
w mieszance uderzen P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie przechowywanie w
dzi : a |,2x35 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
ziatanie wody . D
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.



Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proéby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochaod.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] [%0] warstwie
[%6(viV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =98 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 =08 15+40




[AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 | > 08 | 1,5+4,0 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.
W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez warto$¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢é poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoélne

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1i

PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzesS¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$é 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997



D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego. rob6t dotyczacych przebudowy odcinka drogi z
przebudowa drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw

Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,

ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz

pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobhowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.




1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 |AC11W,AC16W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulaciji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmin 80 VFBmin 80
Zawarto$¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
; . uderzen p.-5

mineralnej
Odpornos$¢ na dziatanie C.l.l,upljanle, 2x35 PN-EN 1269_7-12 [353], ITSReo ITSReo
wody uderzen przechowywanie w 40°C z




jednym cyklem zamrazania, ¥

badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podito za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa,
lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu | 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszag
zawarto$s¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioZza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

ransport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia

moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 40+10,0 298 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),



— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.- duzzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000

m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$é przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos$é podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdétowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
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podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.



D - 06.02.01 PRZEPUSTY ZJAZDOWE (CPV — 45233120-6)

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dekiiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad wykonania i odbioru rob6t z@anych zprzebudows
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 kmi obejmup:
- przepusty rurowe pod zjazdami — ruglbetowe agrednicy 50 cm na tawactwirowych (ttuczniowych) grubéei 30 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyntg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur betonowych,epfijh niniejsa
SST, a:
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tayfundamentowy,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny &ygodne z dokumentacprojektows i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiad&PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdim po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryckelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementémstiukcji przepustéw powinny spetbizsymagania PN-B-06712
[5].

Kruszywa nalgy sktadowg w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemnymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podéosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkdaggi przepustédw powinien spetdiavymagania PN-B-19701 [7].
Nalery stosowé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy5Ade betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kiBsy
25.



Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9].zBeada laboratoryjnych mzna stosowa
wodockgowa wodke pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna spetnigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitorioevych scianek czotowych przepustéw powinno spenia
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustévécianek czotowych mma stosow&
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pag asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apatip technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej ni M 12 i spetniga wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkamg sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod gazgodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kodnogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przeienia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym kdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8HT.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundaméaignek czotowych i fawfundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentapjojektows i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczzmg@dnie z wymaganiami SST  D-04.04.01 ,Podbudawkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].



Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prztdéw wynosz
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dla rzdnych wierzchu fawy +2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypetnic zaprawu
cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rleiktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubadici z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotn& zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metptwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinied byodny z dokumentacprojektow i SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloid’6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakosci robdt naley wykona: zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kamogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prétgrkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki auy&nia i ochrony wrodowisku agresywnych
waod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacaysetvany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartadptaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podie@ z gruntu stabilizowanego

cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Cement. Transport i przechowywan

Materiaty do izolacji przeciiggtnciciowej. Papa asfaltowa nataie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie kietoszklanych

Asfaltowe emulsje kationowezidacji przeciwwilgotndciowych

Urrzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorahwyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t zganych zprzebudowa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o df. 0,516,50 kmi obejmu:
- stupki do znakéw drogowych z rur stalowyckrednicy 70 mm
- pionowe znaki drogowe — znaki zakazu, nakazmzegawcze i informacyjne o pow. ponad 0,3 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzom konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtirego umieszczana jest $eznaku. Tarcza nmie by wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia & znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystyarzyw syntetycznych) lico znaku by
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuwjgasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuviasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowaprez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkgciji.

1.4.11.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

”

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegp ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢ techniczm
wydamny przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].



2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa o marce
nie nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne g nieznaczne nieréwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz st w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dheggrh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z dopuszczain
odchylika dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408Q-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgbtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejm@wanak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona kaycynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych wad jak
rysy, knigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patho

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéataznaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem
gwarancji 8 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocmjacych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz
w przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja nmie by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczé&g dnakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych



warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogadektrochemiczsg) - przez caty czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub
dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwataé¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) b dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczemvestiosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacgt; stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowgrez znakow
przed korozj, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywayntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobathneznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzid korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatd¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné impiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninEjmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€g mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosi:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢, lokalnych wgniece
lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie me wynosé wiecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidana, muszby¢ usunite.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowyletv odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszczastsisowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegypcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedrmipjobaty technicznej. Szczeliny gdzy sisiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magoy¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatebtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpelne zwizanie z tarcg znaku przez caly okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia tdstawanie folii na kragdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny¢hyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zat@osci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naxperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqumowstd przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.



Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazgs¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l am nie mae wystpowa® wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatlamania.egherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l cm dopuszczaeido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza @éd 3 zarysowa o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mns kazde - w
liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak must by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach-ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagvylwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaggch 2,0 mm w kzdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakajdujcych sé w okresie wymaganej gwarang¢adna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0/A@edlug wzorca stanowdego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium letstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywanteuksztattowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone farb
ochronn.

2.7. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwald¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwatos¢ jego barwy nie meze by mniejsza od 15 lat.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniagtimy soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknie¢, naderwd, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w zafici od ich
wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigab znakéw drogowych powinien dyrzechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiaiu. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyirgie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakoéw, powinny B8y przewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdy nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spwz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa s$rodkami
transportowymi w spos6b uniediwviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tob6
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu ména bylo przystpi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winy by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagcpionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegboju, nie wicej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleecassbsowanie elementéwaziznych
o konstrukcji uniemdiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwatn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji.
W szczegolngxi - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nieers od niej odhczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy bezpdredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewnigy petn czyteln@¢é przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa
znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionow z:
a) nazw, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem umwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daty produkgiji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata rownie miesiac i rok wymaganego przegiu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mad®¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres wytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyth,wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot



Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbada
powierzchni wybranych losowd nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ Wyniki bada
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
dostarczonej partij €Zuinikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczycej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi  luff
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektowvy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie oczcic¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],

— ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okslone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla stupkoéw i znakéw konwencjopeh

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengagijojektova, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyéhpledw),
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewrtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podezonej wytrzymatci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggnia

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgimna
podstawie ogldzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #¢ania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopdw stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TanZdsady stosowania znakéw i giizeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzydzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO}L2

29. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw nay@v drogowych oraz ugdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U.agahik do nru 220, poz. 2181).



D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE (CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaagjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu i realizacji
robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad wykonania i odbioru rob6t z@anych zprzebudowsa
drogi gminnej Nr 112009L w m.ZERNIKI o dt. 0,516,50 km.obejmuj:

- krawgzniki betonowe na wjazdach wtopione o wymiarach I2géh z wykonaniem taw z betonu B-15 na podsypceecéomo —
piaskowej;

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw ¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy dzig, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudv SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t wedtug niniejszej SST powinryg hastosowane kraymiki uliczne (U), rodzaju ,a” (prostakne scicte)
odmiany 1 lub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunkwédtug BN-80/6775-03/04 [15] o wymiarach wedtugumku i tablicy 1.
a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikw
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych



Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraveznika I b h c d r
U a 100 | 15 < 3; o 1125 1,0

* - dopuszcza gistosowanie kragznika o dtugdci 75 cm na tukach lub na odcinkach prostych zalzdiezyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krgwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pa@avinny
przekraczé wartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikodw betonowych

Dopuszczalna wiellid wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie goérne

(scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkii.

Krawezniki betonowe naley ukltada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniargyetymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokad¢ 5 cm, dlugéé min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.3.3.Beton i jego skiadniki
2.3.3.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegamikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowsasie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.3.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.



2.3.3.4.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze; j82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skikdmpowinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.3.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganénaj p. 4.
4.2. Transport kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sic w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 00000Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢amowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengal
stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewow.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiGé gérnej powierzchni kraginika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana piaskienzwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.



Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubdici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypenic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zapraw cementowo-piaskoav stosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumicza mag,
zalewowa nad szczelip dylatacyjn fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy dtugaci i glebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢ay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdat®w prostych w nargach elementéw wykonujegsi
przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokfadiviy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przawianiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatope 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z p. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnéc¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektove.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytlazona tata nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownaé¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorny, powierzchmi kraweznika i przytazona tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M%/ymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000M&ymagania ogbine” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagijojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wiypdezytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraggnikoéw zaprawi,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betornzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraegniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KP,Hransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z realizagj barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekwedokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji
robot przyprzebudowie drogi gminnej Nr 112009L w mZERNIKI o dt. 0,516,50 km.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, readvanych na
odcinkach drég, z wygtzeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegpolzigenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jgsbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdiogi, przejechaniu
pojazdu na jezdniprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettiapowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgitymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczony mrawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyi@l drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonadayi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowas flo stupkdw za goednictwem wysignikow
zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnico najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadreamocowana jest do stupkéw zanednictwem przektadek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowea zamocowana jest beZpednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barienkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiz ktérego prowadnica powinna
odksztatcd sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle @ riokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerakd od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsomamsci kolizyjnych (ni w barierze bezprzekiadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkdw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmvygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okrelonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewshiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dd¢ tagodnie obeciza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- — typl : bariera podatna, z odksztatlceniem ddeioym od 1,8 do 2,0 m,

- — typll : bariera o ograniczonej podanb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- — typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykresdone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawdzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- — prowadnica,
- — stupki,
- — pas profilowy,
- — wysiegniki,
- — przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— — taczniki ukaine,
— — obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyohgy wystpi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- — typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— — typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny by zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakintykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14nmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatika walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldamad, jak widoczne fuski,clnigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodniongglisi normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3.Inne elementy bariery



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgparofilowego, to powinien on odpowigd®N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widlkicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagkat.
11.9),sruby, s$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadayymaganiom dokumentacji projektowej ibggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek vaydw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatwy. e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowaniagdzy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w aikach.Sruby, podkiadki
i drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdekZanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkasci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny lyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpaustala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 ld@redowisku
0 zwigckszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna gruk®powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8T
okreslone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychkghdnie z gotowych elementéw o giwvosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukigfko deskowanie przestawndizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ra@sielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki.itwvg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- — $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-8250(341], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami éllreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.
Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lobew powinny by zgodne z dokumentac]
projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadpwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza ni 5%,
stopier wodoszczeln€xi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5'biwpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowané&geszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢bydmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, jd przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Despki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wkziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéd-B-03264

[1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi wtoknami (drucikami)
stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innyrelementami, to materiat taki powinien posiadaprobat
techniczna.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu



Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyalementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny ez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraczavartcci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diisze barier maog by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesssir na podieu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszr#nych typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy maotee i pohczeniowe mena skiadow& w pojemnikach handlowych
producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojdgpkcjami. Zaleca sj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadasaePodiae sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinwykazaé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— — zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
— — zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- — wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- — koparek kotowych,
— — urzadzex whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkdéw w grunt,
— — betoniarki przewgnej,
- — wibratoréw do betonu,
- — przewanego zbiornika na wag
- — ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier v@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. Elementy dize (np. profilowas tasSme stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooize i pohczeniowe zaleca siprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameszna dokonywé za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé
w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu mima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementow na
srodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowd nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].



Stal zbrojeniow maozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronicych ja przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robd6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
- — wytyczy tras bariery,
— — ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— — okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— — okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
- — ustalt ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shgowinny mie
wymiary:
- — przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,
- — przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpwynost 30 x 30
cm, a gtbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny ®y
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania fmgfeowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwadhiac:

- — zachowanie prawidlowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietnic
szablonow,

- — wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- — wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementémd 40 do 50 kg cementu na 1°miasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wakik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw wasze, w gruncie
wypetionym betonem lub w prefabrykowanym fundanembetonowym powinno uwzedniac:
- - ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumeatacpjektova, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- — wypelnienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca podeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpsdnie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedsitdo akceptacji liayniera:
- — sposob wykonania, zapewrday zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub uszkodzé
stupka,
- — rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczia, dotycacy uradzeir whijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchyitka odlégitomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna ehica wysokéci stupkoéw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i vwamami otworéw w stupkach do mocowania wveggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.



5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcimontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otwordw lub cé¢, naruszajcych powtok
cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nasgpny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdow, tak abyrdae odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwmj sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki timy s
taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ga kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsmipowinien by wykonany $cisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyckedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) owdasciwych
srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgepjektovy i
wytycznymi producenta barier:

- — odcinkdw pocatkowych i kaicowych bariery, o whxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikdw ukdnych w miejscach niezknych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w piéamy miejscach przewidzianych dla barier skrajnyeh,
ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

— — odcinkéw barier ostonowych o wdewej diugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lutzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukeego pocatkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmocnionedo,

— — odcinkéw przejciowych pomgdzy rnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwe] dtugdci odcinka ukénego w planie, jak rownie polaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- — przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych ydze, przegcia

pieszych z pobocza drogi za bagi@r tym na chodnik mostu, na skéowwaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty,

przejazdu poprzecznego przez pas deigl

— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgddw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lidyumieszczone elementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinng kgykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs lub SST

oraz powinny odpowiadawymaganiom:

— — PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdlt, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— — PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zaggczania, dojrzewania, péginacji i
transportu,

— — punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnadc¢ i niezmiennéé uktadu
oraz bezpieczestwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszardetonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejrrii@ rozbiorki deskowania powinien &ygodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadéostosunku wodno-cementowego W/C nie powinnéa Wwigksza ni 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathygadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca & uklada& warstwami o grubéi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcaggu
pompy lub za pgrednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmgj od +8C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:



- — atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez atmapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,
- — zawiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania proghai @ zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dWykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvezimiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada bad

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punktu

dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ 2 i katalogiem
partii wyrobow dostpnych narzdzi (informacp)
liczacej do 1000 | (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) a) zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy
nad terenem),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c) c¢) prawidiowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) d) poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe

e) e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) f) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) g) poprawng¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

wwibrowanie w grunt),

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z porpostasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niegiinych odcinkdw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomédzy r&nymi typami barier, przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki stalowestsi na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

Ksztatltowniki stalowestsi na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogowd, typ B

Ksztattowniki stalowegts na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknjte prostoktne

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég, ulic,

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06251
4. PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu



kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 | SP-01 | 133m | wysicgnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 1 }33 m przektadkowa kich innych ni
10m 100 autostrady
~ 750 na drogach krajo-
m 4,0m —_—t— wych i wojewédz-
Z | sp16 | sp06 | 20M | przekadkowa kich gdy zachodz
~ 1,33m koniecznéé
& 1,0m 140 wzmocnienia bariery
~.18!
E 40m _..,__QI_._..
= 20m 1 na drogach
2 SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowg ogélnodostpnych
= 1,0m | 100
o
~ 725 na drogach
40m =TT og6lnodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzekiadkows % 1 gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
10m Ul wzmochnienia bariery
~ 810
m 4,0m p——
@) ieani na autostradach
S SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa i drogach
=2 1,33 m dwustronna £ ) 9
S 1,0m 100 ekspresowych
[a)
> ~ S$i0 i
& 2.0m S na drogach kr’ajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i WOjEWOdZ—
< 10m dwustronna kich innych nk
x ' 100 autostrady
mrr
40m ~"so na drogach
Sp-21 SP-22 | \yjatkowo | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#25mm| #2,5mm 20m i matym zagréeniu
< ' 100 wypadkowym
5
o}




Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadri@rofilowanej tdmy stalowej stosowane na odcinkach
drég, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prayzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i ptaszczynie
krawedzi jezdni, c) bariera przy kra@niku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny krawzi jezdni

a) b) C)

075
015
0.

]
|

* JEZELl 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie ré@nic taém stalowych typu Ai B

Profil tasimy typu A ma zaokiglone krawedzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie przettocze.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektdrezrédta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jeshieczne odpowiednie uksztattowanie jednegorcéw
tasmy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takées, konieczne w profilu A, ktéry
wykazuje weksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubai tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe uradzenia zabezpieczgje wytkownikow pojazdow jedniladowych na tukach drogi, wg
[32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony shwpkbariery
1.

G

TN TR 7T 7V &I 1R 7RV,

Zalagcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]



Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

I
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

.50m  02Sm

AN

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakdch drog (wyeig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magbyc tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metédiddczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkow malaistald w zalenosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastbsowanie barier podatnych (typu 1). Pozostaby tyarier stosuje siw
przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajdujegskoto
pojazdu samochodowego, do gornej kgdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zadami podanymi w
zakczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywapcy sk z dua predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych adzer, zabezpieczagych ich uytkownikdw
przy przewréceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznya$ton stupkéw bariery itp., zwlaszcza na
wyjazdowych drogachatznikowych o matych promieniach tukéw na autostcddiadrogach ekspresowych oraz na innych
podobnych odcinkach dr6g ogélnodgmstych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowejpoastawie kryteriow ok&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatn&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapka
I, IPE, [i2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiare stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio
osadzonymi stupkami.



6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugdrzego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustatanprinktu 1.4
WSDBO.

Nalezy stosowd profilowan tasme stalowa o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugé odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogicdhmydsci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za
barien wyskpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiegmeiappodpory
wiaduktow itp.). Poza przypadkami vggkowymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosugetyko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn& szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):

a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) c¢) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosujeesgdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugéc¢ i sposob konstruowania odcinkéw pigépwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysoka¢ | szeroké¢ | grubcé cnt wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15]| +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15]| +0,5
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 41 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 | #2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| od7,33do 11,67 +2 +2,5
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13do 15,27 +2 +25
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25
5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostoktn
Tty prostouny 120 40 30 6,33 £15 | +1
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | *3
[17] 120 60, 80 od 4do 6| 0d8,93do 15,27 +25 +3
7 | Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2{-%0,18

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




